Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables - S
g g a s o 20 Registro  Nac stity
Mantenimiento Industrial - Mecatrénica e Informatica .“ b Goice 7 i

Booklets 1702902 CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Caracterizacion y monitoreo mediante WIFI de las variables
fisicas en sistemas solares térmicos

Author: Faustino, LOZA-LARA, Héctor Manuel, LIZARRAGA-CHAIDEZ, Joel
Josué, ONTIVEROS-MIRELES, Guillermo Javier, RUBIO-ASTORGA

Editorial label ECORFAN: 607-8534 Pages: 13

BCIERMMI Control Number: 2018-03 RNA: 03-2010-032610115700-14
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301

ECORFAN-México, S.C. Holdings

244 — 2 ltzopan Street Mexico Colombia Guatemala

La Florida, Ecatepec Municipality ERli Cameroon Democratic
Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 | 55 6159 2296 www.ecorfan.o rg Spain El Salvador Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

Ecuador Taiwan of Congo

E-mail: contacto@ecorfan.org
Facebook: ECORFAN-México S. C. Pe ru

Twitter: @EcorfanC

Paraguay Nicaragua




SNP TECNM

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

MEXICO

7

Contenido

|.- Introduccion.
|l.- Calculo de la eficiencia de los sistemas térmicos.

lll.- Diseno de los sistemas instrumentados.
IV.- Implementacion.

V.- Resultados.

VI.- Conclusiones.

VII.- Referencias.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



B >6.15 KWh/m® - dia
P 5.66 - 6.15 KWh/m® - dia
T <5.66 kWh/m®- dia

(2]

Intendisciplinanio Renovables,

Mantenimientolindustyiall elinformatica



L’r

NG TECNM

O TECHOLOGICO NACIONAL DE

ﬂ&. MEXICO

11. Calculo de la eficiencia en sistemas
térmicos

4'-.’

A) Calentador de agua solar con tubos al vacio B) Deshidratador solar tipo armario
Ecuacidn de balance de energia. Ganancia de calor al interior del colector.
Qin = Qu + 0y Qu = mfcp(To —T;)
Eficiencia del calentador de agua. Eficiencia del deshidratador.
Qu
Qu n=-—
= Q_ Donde: IA
m Q,, = Ganancia de calor.
Donde: o my = Flujo de aire que circula por el colector.
Q;n, = Calor incidente que absorbe el colector

C, = Capacidad calorifica del aire.
T, = Temperatura en la salida.

T; = Temperatura en la entrada.

I = Radiacion solar en el sitio.

A = Area del colector solar.

solar.
Q. = Energia util que se transmite al fluido.
Q; = Pérdidas de calor.

n = Hficiencia del sistema. (Cengel, 2007). (Duffie & Beckaman, 2013).
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lIl. Diseio de los sistemas
instrumentados

A) Calentador de agua solar con tubos al vacio B) Deshidratador solar tipo armario
Panel de control cce
) Tanque Externo ‘
Camara de
| secado
- L]

Colector
solar

Bomba Elevadora
Sistema de calentamiento de agua Deshidratador solar
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IV. Implementacion

A) Calentador de agua solar con tubos al vacio

Temperatura Entrada Temperatura Salida Temperatura Ambiente
77 60 32
75 40 /\/\_/ 3l W
7 W 20 30
71 0 29

19:55  20:00  20:05 19:55  20:00  20:05 19:55  20:00  20:05

Temperatura Tanque Flujo Entrada Flujo Salida
£5H—— 77— 1
40 75 75
35 )vgi 73 &A 73 Xv‘@i
3 19:55  20:00  20:0% k 19:55 20:00  20:05 T 19:55 20:00  20:05

Descargar datos

Diagrama electronico Panel de control Pagina web
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B) Deshidratador solar tipo armario.

RESET

5y Do4

GND_—__|

ATMEGA328-P C

AN
AN4
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AN 1
ANO

-

Diagrama electrénico

Panel de control

Caracterizacion y monitoreo de las variables fisicas
medidas en un calentador solar mediante WIFI

Temperatura Colector
64

63
62

61
14:50  14:55  15:00

Temperatura Entrada
60

40
20

0
14:50  14:55  15:00

Temperatura Salida
32

31
30

29
14:50  14:55  15:00

Humedad Entrada Humedad Medio Humedad Salida
45 77 77
40 75 75
35 73 <IN B

30
14:50 1455 15:00

71
14:50  14:55  15:00

Pagina web

71
14:50  14:55  15:00
Descargar datos
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V. Resultados

A) Calentador de agua solar con tubos al vacio

100%F 80C
. 80%F g 7OCW
- r 2 60 CL RECLTTPR, :: ........
5 60% :
g 2 s .
5 40% = 40ck vl

I e e OO L CLCLD Tanque externo
20%} ¢ e s Tanque de almacenamiento
07:00:00 AM HORA oonopy 0 AM HORA 19:00:00 PM 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 1200 01:00 02:00 03:00 04:00 0500 06:00
Eficiencia del dia 7 de mayo Temperatura en ambos tanques Eficiencia promedio del dia 7 de

mayo
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B) Deshidratador solar tipo armario.

60%
50%F

£ 40%}

g

§ 30%F
20%|

10%
07:00:00 AM HORA 19:00:00 PM

Eficiencia del deshidratador solar
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60
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404
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Curva de funcionamiento
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inicial final
397g. 19g.
3.66 g. 1.57 g.

Salica 1 m Ey-a 1.08 g.

4.2 g. 0.6 g.
3.58. 0.63 g.
3.1g. 0.47 g.

______Peso | Humedad ___

Perdida final

49.91% 50.09%
57.00% 43.00%
69.90% 30.10%
85.56% 14.44%
81.80% 18.20%
84.81% 15.19%

Pruebas quimicas de humedades

Proteinas
Titulacion en el
muestra .
alimento

Peso de la

0.0539 g. 0.2 0.52%
0.0583 g. 0.3 0.72%
0.0550 g. 0.3 0.76%

0.0543 g. 0.1 0.26%

Pruebas quimicas de las proteinas
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VI. Conclusiones

* Una base de datos que almacene la informacion que
proporcionan los sensores permite desarrollar un algoritmo
qgue calcule la eficiencia de los sistemas térmicos.

* Conocer la eficiencia del sistema permite determinar si
trabaja de manera correcta o requiere alguna modificacion.

* Una interfaz grafica permite al operador observar el
comportamiento que tienen las variables fisicas que
interactuan en los sistema termico.

* Obtener las variables fisicas que afectan a los sistemas
térmicos ayuda a mejorar los resultados.
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