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I. Introducción
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II. Cálculo de la eficiencia en sistemas 
térmicos

.    Q Q Quin L 

𝑄𝑖𝑛 = 𝑄𝑢 + 𝑄𝐿

A) Calentador de agua solar con tubos al vacío

Ecuación de balance de energía.

Eficiencia del calentador de agua. 

𝑛 =
𝑄𝑈
𝑄𝑖𝑛

Donde:
𝑄𝑖𝑛 = Calor incidente que absorbe el colector 
solar.
𝑄𝑢 = Energía útil que se transmite al fluido.
𝑄𝐿 = Pérdidas de calor.
𝑛 = Eficiencia del sistema.

B) Deshidratador solar tipo armario

Ganancia de calor al interior del colector.

𝑄𝑈 = 𝑚𝑓𝐶𝑝(𝑇𝑜 − 𝑇𝑖)

Eficiencia del deshidratador. 

𝑛 =
𝑄𝑢
𝐼𝐴Donde:

𝑄𝑢 = Ganancia de calor.
𝑚𝑓 = Flujo de aire que circula por el colector.

𝐶𝑝 = Capacidad calorífica del aire.

𝑇𝑜 = Temperatura en la salida.
𝑇𝑖 = Temperatura en la entrada.
𝐼 = Radiación solar en el sitio.
𝐴 = Área del colector solar.
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(Cengel, 2007). (Duffie & Beckaman, 2013).



III. Diseño de los sistemas 
instrumentados

A) Calentador de agua solar con tubos al vacío B) Deshidratador solar tipo armario

Sistema de calentamiento de agua Deshidratador solar
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IV. Implementación
A) Calentador de agua solar con tubos al vacío

Diagrama electrónico Panel de control Página web
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B) Deshidratador solar tipo armario.

Diagrama electrónico Panel de control Página web

8



V. Resultados
A) Calentador de agua solar con tubos al vacío

Eficiencia del día 7 de mayo Eficiencia promedio del día 7 de 
mayo

Temperatura en ambos tanques
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B) Deshidratador solar tipo armario.

Eficiencia del deshidratador solar

Curva de funcionamiento
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Humedades sin alimentos Humedades con alimentos

11



Muestra

Peso Humedad

inicial final Perdida final

Entrada 1 3.97 g. 1.96 g. 49.91% 50.09%

Medio 1 3.66 g. 1.57 g. 57.00% 43.00%

Salida 1 4.18 g. 1.08 g. 69.90% 30.10%

Entrada 2 4.2 g. 0.6 g. 85.56% 14.44%

Medio 2 3.5 g. 0.63 g. 81.80% 18.20%

Salida 2 3.1 g. 0.47 g. 84.81% 15.19%

Muestra
Peso de la 

muestra
Titulación

Proteínas 

en el 

alimento

1 0.0539 g. 0.2 0.52%

2 0.0583 g. 0.3 0.72%

3 0.0550 g. 0.3 0.76%

4 0.0543 g. 0.1 0.26%

Pruebas químicas de humedades
Pruebas químicas de  las proteínas
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VI. Conclusiones
• Una base de datos que almacene la información que

proporcionan los sensores permite desarrollar un algoritmo
que calcule la eficiencia de los sistemas térmicos.

• Conocer la eficiencia del sistema permite determinar si
trabaja de manera correcta o requiere alguna modificación.

• Una interfaz gráfica permite al operador observar el
comportamiento que tienen las variables físicas que
interactúan en los sistema térmico.

• Obtener las variables físicas que afectan a los sistemas
térmicos ayuda a mejorar los resultados.
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